richtung kehrt sich mit einer Feldumkehr ebenfalls um. Der Ef-
fekt ist druckabhingig. Der maximale Druck im Bewegungsraum
der Teilchen betrigt 200 Torr. Wihrend Ehrenhaft eine Erkli-
rung dieser Erscheinung gab, die heftig umstritten wurde und die
die gesamte Theorie des Elektromagnetismus umgestoBen hitte,
—die Teilchen sollten unipolare magnetische Ladungtragen, es sollte
also freier Siid- oder Nord-Magnetismus auftreten —, hat die Unter-
suchung des Vortr., die auf Veraulassung von F. Kirchner ge-
schah, eine plausible Dentung gefunden: Nur unsymmetrische Teil-

chen, die eine mehr oder minder abgerundete Spitze besitzen,

zeigen diese Erscheinung. Messungen im horizontalen Magnetfeld
ergeben eine kleinere Fallgeschwindigkeit als ohne Feld, da die
Unsymmetrie — die Spitze liegt vorn in Bewegungsrichtung — einen
héheren Strémungswiderstand bedingt. Das Verhalten der Partikel
im magnetischen Wechselfeld verschiedener Frequenz deutet auf
eine korperfeste Kraft hin, die die fragliche Bewegung verursacht.
Diese Ergebnisse konnen simtlich als Beweis eines Radiometer-
effektes an unsymmetrischen Teilchen gedeutet werden. Analoges
gilt tiir-die Erscheinung der ,,Elektrophotophorese. K. [VB 368]

Deutsche Rontgen-Geselischaft
Wiesbaden, 28.-80. April 1952

OESER, Berlin: Technische und praktische Gesichispunkte bei
der Isotopendiagnostik.

Es ist ein grundsdtzlicher Unterschied, ob man Réntgenstrahlen
oder Radioisotopen zur Erkennung von Krankheiten des Men-
schen gebraucht. Bel der Riéntgenuntersuchung wird das Bild
eines Augenblicks fixiert. In der Isotopendiagnostik werden die
Ergebnisse aus Kurven abgelesen, die einen lingeren Zeitraum
umfassen. Bei Rdntgenstrahlen liegt die Schwierigkeit in der Er-
zeugung, wibhrend der Nachweis mit Leuchtschirm oder Film ver-
haltnismiBig leicht ist. Bei den Radioisotopen ist ‘der Nachweis
schwierig, wihrend die Strahlenquelle gegeben ist. Am Lebenden
kann man die Isotopen nur durch die Bestimmung ihrer y-Strah-
lung messen, da die ot- und 8-Strahlungen eine zu geringe Reich-
weite haben, Zur Messung dienen im sallgemeinen Geiger-Miiller-
Ziahlrohre. Da aber nur sehr geringe Isotopenmengen angewandt
werden diirfen, ist der genaue Nachweis besonders wichtig. Hier-
{iir hat sich in letzter Zeit der Leuchtmassen- oder Scintillations-
zahler gut bewihrt. Vorliaufiz werden 1 J und 3P am meisten
angewandt (Schilddriisentitigkeit, Nierenfunktion, Blutkreis-
lauf). Es werden fortlaufend neue Anwendungsgebiete wie Tumor-
diagnostik, Verinderungen der PlasmaeiweiBkorper usw. er-
schlossen. Ergebnisse diirfen nur in Zusammenhang mit dem ge-
samten klinischen Bild gewertet werden.

FROMHOLD, Berlin: Ergebnisse der funktionellen Radioiso-
topendiagnostik.

Der Weg des Biliselektans (B-(4-Oxy 3,5-dijodphenyl}-a-phe-
nyl-propionsiure), in das radioaktives 131J eingebaut war, konnte
mit Hilfe des Geiger-Miller-Zahlrohres verfolgt und die- Wan-
derung vom Darm bis zur Gallenblase und die Ausscheidung
durch Darm und Niere bei Gesunden und Kranken studiert wer-
den. ’

HORST, Hamburg: Die diagnostische und therapeutische An-
wendung des Radio-Jods.

Vortr. weist auf die Bedeutung des !3'J in der Schilddriisen-
diagnostik hin. Nach 24 h ist beim Gesunden der groBte Teil des
zugefiihrten Radiojods in der Schilddriise gespeichert, nach 48 h
jedoch im gesamten Organismus verteilt und zum Teil schon dureh
die Niere ausgeschieden. Bei Storungen der Schilddriisenfunk-
tion (Basedowsche Erkrankung, Myxoedem) finden sich erhcb-
liche Abweichungen von diesen Zahlen. Mit diesem Test gelang
es, die Thyroxin- und die Jodid-Phase in der Schilddrilsentatig-
keit abzugrenzen und die Abhingigkeit der Funktion von iiber-
geordneten Zentren (Hypophyse, Zwischenhirn) zu untersuchen.
Es bat sich bewiahrt, diese Untersuchungen mit einem durch einen
Bleimantel abgeschirmten Zihlrohr durchzufiihren. Dabei legt
man am hesten ein Stiick Plexiglas, das mit einem Koordinaten-
system versehen ist au# die Schilddriise und kann dann die Be-
zirke mit hoher und niedriger Strahlenintensitit gut lokalisieren.
Es gelingt, toxische Adenome, bosartige Gesehwiilste und Kolloid-
zysten zu lokalisieren und Schilddriisenaplasien nachzuweisen.
Fiir diagnostische Zwecke kommt man mit kleinen Jod-Mengen
(etwa 1—5 Mikro-Curie!31J) aus, fir die Therapie kommen Dosen
von 20—200 Milli-Curie je nach der Erkrankung in Frage. Die
therapeutische Anwendung des !3'J ist bei Thyreotoxikosen und
Basedowscher Erkrankung angczeigt, wenn durch Operation,
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Réntgenbestrahlung und thyreostatische Mittel (Thiouracile) sine
Besserung nicht zu erzielen ist. Bei jungen Menschen ist Zuriick-
haltung bei der Anwendung von Radioisotopen notwendig, weil
durch Einwirkung auf Hoden und Ovar und die dadurch eventuell
mogliche Genmutation eine gewisse Schidigung der Nachkom-
menschaft auftreten kdnnte. Die bisherigen Resultate sind auch
beziiglich des Dauererfolges ermutigend. Dagegen ist die thera-
peutische Anwendung bei bésartigen Schilddriisenerkrankungen
nur in 7—15 % der Fille erfolgreich, da zumeist keine oder nur
eine sehr geringe Jod-Speicherfihigkeit der entarteten Zellen vor-
liegt.

R. HILLER, Niirnberg: Analyse des normalen und pathologi-
schen Eisenstoffwechsels mit Radioeisen.

Vortr. benutzte Radioeisen, das er als Glukonat einspritzte,
zum Studium des Eisen-Stoffwechsels, der mit dem Eiweilstoff-
wechsel eng verkniipft ist. Es gelingt damit, die Stérung im
Eisen-Transport und im Eisen-Verbrauch bei den verschiedenen
Formen der Blutarmut aufzufinden und zu lokalisieren. Man
kann damit feststellen, wann die Zufuhr von Eisen angezeigt ist
und wann nicht. Es zeigt sich z. ‘B.,dal bei Geschwulstanimie
das zugetiihrte Eisen vom Kérper nicht verwertet werden kann,
weil die spezifischen EiweiBkérper fehlen.

H. CRAMER, Miinchen: Erfahrungen bei der Tumordiagno-
stik mit 32 P,

Die Methode beruht darauf, daB Phosphor in die Zellkerne aller
schnell wachsenden Gewebe eingebaut wird. Da manche Tumor-
formen besonders schnelles Zellwachstum zeigen, ist es maglich,
hierbei die vermehrte Anlagerung des Radiophosphors nachzu-
weisen. Nach Injekiion von 0,025 Milli-Curie Radiophosphor wer-
den 7 Tage spiter die verdachtigen Stellen mit dem Geiger-Zahl-
robr untersucht und mit entspr. Stellen der gesunden anderen
Kbrperseite verglichen. So fand sich bei einem Brustkrebs eine
Steigerung des Radiophosphors um 114% an der erkrankten Brust
gegeniiber der gesunden. Bei einem Melanosarkom war eine Stei-
gerung um 5979% mnachweisbar. Tauschungsmoglichkeiten sind
durch schnell wachsende Gewebe, z. B. Narben riach Verbrennung
oder Operation usw. gegeben. Bei langsam wachsenden Tumoren
ist die Methode weniger sicher.

JAKOB, Niirnberg: Zur Analyse radiobiologischer und cylo-
statischer Effekte an Bakterienpopulationen mit Radio- Phosphor.

Bakterienkulturen bauen den zugefiihrten Radiophosphor
schnell ein. Es ist so maoglich, gewiase Aufschliisse iiber das Bak-
terienwachsen zu bekommen. Vortr. setzte den Nihrbsden ver-
schiedene Stoife zu und sah die gréBte Wachstumsbeschleunigung
beim Cystein, die deutlichste Wachstumsbehinderung zeigten Lost
und seine Derivate. Bei der Interpretation der Versuche fanden
sich manche Hinweise, daB die Treffertheorie in ihrer strengen
Form nicht ganz zutreffend ist.

KUNKEL, Hamburg: Strahlenschutzmafnahmen gegen V_er-
seuchung mit radioaktiven Isotopen.

Schon geringste Verunreinigungen oder Spritzer an Glisern,
Hinden oder auf dem FuBboden kénnen das Arbeiten mit Radio-
isotopen erschweren und genaue Messungen unmiglich machen.
Es wird deshalb ein geeignetes Entfernungs- oder Reinigungs-
mittel gesucht. Da in der Medizin von allen Isotopen vorliufig
das radioaktive Jod und der radioaktive Phosphor am meisten
gebraucht werden, suchte man zunidchat ein hierfiir passendes
Mittel. Mechanisches Rcinigen ist unbedingt notig. Ein Zusatz
der iiblichen im Haushalt gebrauchten Mittel bringt keine weiteren
Vorteile. Auch aktive Kohle niitzte nichts. Zur Untersuchung
wurden Tropfen des radioaktiven Materials auf verschiedene Ge-
webe, Leder, Haut und feste Kérper aus Glas und Metall gobracht.
Es bilden sich 3 Schichten. Die oberste Schicht des radivaktiven
Materials, die etwa 50 % enthalt, ist verhidltnismiBig leicht, zum
Teil schon durch Abspiillen mit Wasser zu beseitigen. Die zweite
Schicht ist schon schwieriger zu entfernen. Dio dritte Schicht ist
chemisch gebunden und selbst bei Glas schon nach kurzer Zeit
erheblich in die Tiefe diffundiert. Die besten Reinigungsergeb-
nisse wurden mit einer Schiittelmixtur erzielt, die aus e¢iner Mi-
schung von Titandioxyd und verdiinnter Salzsdure be-
stand. Hiermit konnten von Haut und Leder fast 95 9, des radio-
aktiven Stoffes entfernt werden. Auch Siliciumchlorid, das bald
in Kieselsdure und Salzsiure zerfillt, bewdhrte sich. Es war be-
sonders gut bei staubférmigen Stoffen. Die Priparate sind auch
fiir die Reinigung der Hinde geeignet.
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HEILMEYER, Freiburg: Behandlung der Blutkrankheiten
mit radioakiiven Isotopen.

Bei Untersuchungen am Menschen soll die Zerfallsdauer der
Isotopen nicht zu kurz und nicht zu lang sein. Am besten eignen
sich Isotope mit Halbwertzeiten von 3—20 Tagen. Eine gewisse
Speicherungs{ihigkeit ist erwiinscht. Deshalb sind !31J und 32P
mit einer Halbwertszeit von 8 bzw. 14 Tagen gut geeignet. Der
Phosphor zeigt eine gewisse Affinitdt zum roten Knochenmark,
der Bildungsstidtte roter Blutkdrperchen. Er eignet sich gut zur
Behandlung der Polycythaemia vera, einer Erkrankung mit einer
ibermaBig gesteigerten Bildung roter Blutkdrperchen, wodurch
erhebliche allgemeine Krankheitserscheinungen und Beschwerden
hervorgerufen werden. Durch 1—2 Injektionen von 3—10 Milli-
Curie *P kann der Kranke auf Jahre hinaus beschwerdefrei und
arbeitsfahig werden. Der Erfolg macht sich allerdings erst nach
einem Vierteljahr bemerkbar, weil durch die Strahlenwirkung des
2P am Knochenmark zwar die Neubildung der roten Blutkor-
perchen normalisiert werden kann; eine Zerstérung der bereits
gebildeten roten Blutkdrperchen ist aber dadurch nicht maglich.
Nach Goldeck, Horst und Sauer, Hamburg, ist die genannte 32P-
Behandlung anscheinend der iiblichen internen Behandlung und
wohl auch der Rontgenbestrahlung iiberlegen.

LORENZ, Heiligenberg: Ezperimentelle Unfersuchungen zur
Frage des aktiven Strahlenschuizes.

Die Ganzbestrahlung cines Lebewesens fiihrt bei hoherer Do-
sierung zu schweren Organschiden und u. U. zum Tode. So ster-
ben Mause, die mit 5001000 Ronigen-Einheiten bestrahlt sind,
innerhalb von 8—10 Tagen, doch bestehen erhebliche Unter-
schiede zwischen den einzelnen Stimmen. Neben der direkten
Schidigung aller Korperzellen ist fiir die Gesamtwirkung das Sy-
stem Kérperzelle — Hypophyse — Zwischenhirn — Ne-
benniere von grofer bzw. ausschlaggebender Bedeutung. Durch
die Verabreichung von Cystein gelingt es, dic Strahlenempfind-
lichkeit der Tiere so erheblich herabzusetzen, daB fast die doppelte
Strahlenmenge zur gleichen Wirkung verabreicht werden muBte.
Das Cystein weist also eine Schutzwirkung auf, die aber spezifisch
ist und bei chemisch nahe verwandten Priéparaten nicht nachge-
wiesen werden konnte. Vortr. berichtete weiter iiber giinstig ver-
laufende Versuche mit Stoffen, die das Zwischenhirn gleichsam
narkotisieren und dadurch eine geringere Strahlenempfindlichkeit
bedingen. Der chemische Aufbau dieser Stoffe wird aber nicht
mitgeteilt.

R. DREBLOW, Freiburg: Ein neues kombiniertes Mefgerit
fiir den Strahlenschulz.

Bewihrt hat sich der bekannte ,,Taschenschreier*', der bei einer
Dosis von 50 Milliréntgen ein akustisches Zeichen gibt. Die Wei-
terentwicklung ftihrte zu einem tragbaren MeBgerit. Hierfiir
wurde ein Zihlrohr konstrujert, das schon bei 300 V anspricht
und mit einem Hammerdosimeterrelais gekoppelt ist; bei der
eingestellten Dosis wird durch einen Verstirker ein Heulton aus-
gelost. Das tragbare Gerat enthilt eine Trockenbatterie fiir 300 V
Anodenspannung und eine Heizbatterie von 1,5 V. Der Strom-
verbrauch ist so gering, dal das DosismeBgerit monatelang ohne
Ersatzbatterie betriebsfihig ist. M. [VB 365]

GDCh-Ortsverband Ruhr
Fasen, am 8, Mai 1952

H. W. KOHLSCHU TTER, Darmstadt: Uber silico-orga-
nische Stoffsysieme.

Im Rahmen einer {{bersicht iiber silico-organische Stoffsysteme
und deren Einordnung in die Chemie des Siliciums wurde iiber eine
Untersuchung von H. W. Kohlschiitter und G. Jaekel berichtet, die
sich auf die Ausbildung von 3-dimensionalen Atomverbinden aus
niadermolekularen Komponenten im System §iCl, + 1,4-Butan-
diol bezeht:

Zunichst wurde durch viscosimetrische Analyse festgestellt, daB
siclk die Reaktion

| |
=5i—Cl + HO—(CH,),—OH + CI-Si—
I —— ——

+ +
HCl HCl

in 2-m Butandiol-Lésungen (Dioxan als I.dsungsmittel) bei einem
Molverhiltnis SiCl,: Butandiol = 1 : 8 bis zur Bildung hocbmole-
kularer, aber immer noch lislicher Reaktionsprodukte gut lenken
1aB8t. Ber der Entfernung der letzten Reste des Losungsmittels
beginnt Vernetzung, die Reaktionsprodnkte werden unléslich in
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organischen Losungemitteln. Aus ihnen entsteht bei thermischem
Abkau im Hochvakuum im Bereich 15° bie '100° unter Abspal-
tung von Butandiol langsam und mit reprodnzierbaren Halte-
punkten die hochmolekulare Verbindung

I Si(CHgO4)y »
in dor maximale Vernetzung erreicht ist:

—?i—O(CH,).O—léi—
) )

I (CHy), (CHy),

o
|
—‘Si—O(CH'.),O—-%i—

Diese Verbindung I ist, wenn sie sioh in dem angegebenen Tem-
peraturbereich entwickeln konnte, im Vakuum bis 300° hestindig.
Vorzeitiges Uberschreiten des Temperaturbereiches fithrt zu leich-
ter zersetzlichen Rcaktionsprodukten. I entsteht auch bei dem
Ansatz SiCl; : 2 But. Die Struktur wurde aulgeklirt durch stufen-
weise Erniedrigung der Zahl der reaktionsfihigen Cl-Gruppen im

SiCl,. Mit (CHg)gSiCl, (CH,)4SiCl,, (OH4)SiCly wurden her-
gestellt:
niedermolekular (CHy)ySi~O—(CH;),~O0H
(CHj)y Si—0—(CH,),~0—Si(CH,), n
niedermolekular (CHy),
i
Si
/T
0-(CH,)—O 111
(und hoher molekulare Produkte)
hochmolekular (‘:H',
|
-—Tl—o—(CH.).—O—S‘i— v
CH,

II, 1IT und IV erwiesen sich als Verbindungsglieder von 1,4-
Butandiol zu I.

Die Periodizitdt im Aufbau von I ermdglichte (qualitativ) eine
rontgenographische Verfolgung der Strukturentwicklung wihrend
der Herstellung. Als Gegensatz zu diesem periodisch aufgebauten
3-dimensionalen Atomverband wurde ein von H. W. Kohlschiitter
und H. Simoleit untersuchter unperiodischer 3-dimensionaler
Atomverband beschrieben, der bei der Reaktion von Phosphor-
oxychlorid mit o-Kieselsdureester entsteht.

Das System SiCly + 1,4-Butandiol stellt ein besonders giin-
stiges Beispiel zur Untersuchung der Besonderheit eines 3-dimen-
sionalen, hochmolekularen Atomverbandes dar, der noch nicht als
Kristall angesprochen werden kann. K. [VB 366]

GDCh-Ortsverband Wiesbaden-Biebrich
am 5. Miirz 19562
J. VOSS, Wiesbaden: Der enzymatische Abbau von Stirke.

Der enzymatische Abbau von Stirke wurde durch Fillen der
mit Amylasen versetzten Stirkelésungen mit Methanol in be-
stimmten Zeitabstinder, wobei Dextrine niedergeschlagen werden,
verfolgt. Zu den Untersuchungen wurden Bakterien-, Pankreas-
und Malzamylasen, wie auch Mischungen von Bakterien- und Soja-
amylasen herangezogen. Es ergab sich hierbei, da der Abbau
der Stirke bei verschiedenen Temperaturen in Beziehung zum
Verzuckerungsvermdgen der Amylase steht derart, daB die Bak-
terienamylase die geringste, die Malzamylase die hochste Tem-
peraturabhingigkeit zeigen. Die Ursache liegt in dem Gehalt der
Enzyme an (3-Amylase, die bei hoherer Temperatur die Starke-
molekel bis zu einem gewissen Grad selbstindig, bei tieferer vor-
nehmlich in Abhéngigkeit von der Einwirkung der a-Amylase ab-
zubauen vermag,

Weitere Untersuchungen beschdftigten sich mit dem Abbau von
fester Stéirke, die durch Fillen einer Stirkeldsung mit Methanol-
Aceton erhalten wurde. Es zeigte sich, daB diese nur bei hdherer
Temperatur dem Angriff von B-Amylase, zuginglich ist, wo hin-
gegen sie bei etwa 30° weitgehend unangegriffen bleibt. Auch bei
Einwirkung von a-Amylase ist der Abbau um so vollstindiger, je
hoher die Einwirkungstemperatur ist. Hingegen tritt auch bei 309
ein bemerkenswerter, wenn auch nicht vollstindiger Abbau zu
wasserloslichen Produkten ein. Auf Grund dieses Verbaltens der
Stirke in Losung und in fester Form wird geschlossen, daf die
Grundmolekiile der Starke sich mit Hilfe der Seitenketten zu gra-
Beren Molekelverbinden zusammenlagern. V. [VB370]
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